
அலகு I விலங்கு பன்முகத்தன்மை ைற்றுை் உடலியல் 

இனங்கள் பற்றிய கருத்து 

"இனங்கள்" என்ற கருத்து உயிரியல் வககப்பாட்டின் அடிப்பகட 

அலகாகும், இது பபாதுவான பண்புககளப் பகிரந்்து பகாள்ளும் 

உயிரினங்களின் குழுகவக் குறிக்கிறது. இருப்பினும், இனங்ககள 

வகரயறுப்பது எப்பபாதும் பநரடியானதல்ல, பமலும் பல்பவறு 

கருத்துக்கள் முன்பமாழியப்படட்ுள்ளன, ஒவ்பவான்றும் அதன் பலம் 

மற்றும் வரம்புகளுடன். 

முக்கிய இனங்கள் கருத்துக்கள் 

• உயிரியல் இனங்கள் கருத்து (BSC): எரன்்ஸ்ட் பமயரால் 

முன்பமாழியப்படட் இந்தக் கருத்து, ஒரு இனத்கத, இனப்பபருக்க 

ரீதியாக பிற குழுக்களிலிருந்து தனிகமப்படுத்தப்பட்ட, 

இனப்பபருக்கம் பெய்யும் இயற்கக மக்கள்பதாகககளின் 

குழுவாக வகரயறுக்கிறது. ஒபர இனத்கதெ ் பெரந்்த 

உறுப்பினரக்ள் இனெப்ெரக்்கக பெய்து வளமான ெந்ததிககள 

உருவாக்க முடியும், அபத பநரத்தில் பவவ்பவறு இனங்ககளெ ்

பெரந்்தவரக்ள் முடியாது, அல்லது அவற்றின் ெந்ததிகள் 

மலடட்ுத்தன்கம பகாண்டகவ. 

• BSC இன் வரம்புகள்: இந்தக் கருத்து, பாலினமற்ற 

உயிரினங்கள் அல்லது புகதபடிவங்களிலிருந்து மடட்ுபம 

அறியப்பட்ட அழிந்துபபான உயிரினங்களுக்குப் 

பபாருந்தாது. தனித்துவமான இனங்கள் இனக்கலப்பு 

பெய்யக்கூடிய கலப்பினமாக்கல் (குதிகரகள் மற்றும் 

கழுகதகளின் பகாபவறு கழுகதகள் பபால, ெந்ததியினர ்

மலடட்ுத்தன்கமயுடன் இருந்தாலும் கூட), ஒரு ெவாகல 

முன்கவக்கிறது. புவியியல் ரீதியாக 

தனிகமப்படுத்தப்பட்ட மக்கள்பதாககயில் "ொத்தியமான 

இனக்கலப்பு" என்ற கருத்து, இனங்கள் எல்கலகய எங்கு 

வகரய பவண்டும் என்பது பற்றிய பகள்விககளயும் 

எழுப்புகிறது. 

• நிறம் பபான்ற பகிரப்பட்ட உருவவியல் (கட்டகமப்பு) 

அம்ெங்களின் அடிப்பகடயில் இனங்ககள வகரயறுக்கிறது . 

இனப்பபருக்கத் தரவு கிகடக்காத இடங்களில் புகதபடிவங்கள் 

அல்லது பாலினமற்ற உயிரினங்ககள வககப்படுத்துவதற்கு இது 

மிகவும் பயனுள்ளதாக இருக்கும். 



• MSC இன் வரம்புகள்: உருவவியல் அம்ெங்கள் அகநிகல 

ொரந்்ததாக இருக்கலாம், பமலும் ஒரு இனத்திற்குள் உள்ள 

பவறுபாடுகள் ( ஒபர விலங்கு இனத்தில் பவவ்பவறு பராம 

நிறங்கள் பபான்றகவ) வககப்பாடக்ட ெவாலானதாக 

மாற்றும். பமலும், சில தனித்துவமான இனங்கள் 

உருவவியல் ரீதியாக ஒபர மாதிரியாகத் பதான்றலாம், 

அகவ ரகசிய இனங்கள் என்று அகைக்கப்படுகின்றன. 

• சுற்றுெச்ூைல் இனங்கள் கருத்து (ESC): இந்தக் கருத்து ஒரு 

இனத்கத அதன் தனித்துவமான சுற்றுெச்ூைல் 

முக்கியத்துவத்தின் அடிப்பகடயில் வகரயறுக்கிறது - அது 

பயன்படுத்தும் குறிப்பிட்ட வளங்கள் மற்றும் அது அதன் 

சுற்றுெச்ூைலுடன் எவ்வாறு பதாடரப்ு பகாள்கிறது. இனங்கள் 

பவறுபாட்டிற்கான உந்து காரணியாக சுற்றுெச்ூைல் பபாட்டிகய 

இது வலியுறுத்துகிறது. 

• ESC இன் வரம்புகள்: பல்பவறு வாை்க்கக நிகலகளில் 

இனங்கள் பவவ்பவறு சுற்றுெச்ூைல் இடங்ககள 

ஆக்கிரமித்திருக்கும்பபாது அல்லது குழுக்களுக்கு 

இகடபயயான சுற்றுெச்ூைல் பபாட்டியின் அளகவ 

தீரம்ானிப்பது கடினமாக இருந்தால், இந்தக் கருத்கதப் 

பயன்படுத்துவது கடினமாக இருக்கலாம். 

• பரிணாம உயிரினக் கருத்து ( EvSC ): இந்தக் கருத்து, ஒரு இனத்கத, 

இடம் மற்றும் காலத்தில் தங்கள் அகடயாளத்கதப் 

பபணுவபதாடு, தனித்துவமான பரிணாம விதி மற்றும் 

பபாக்குககளப் பகிரந்்து பகாள்ளும் மூதாகதயர-்ெந்ததியினரின் 

பரம்பகரயாகக் கருதுகிறது. புகதபடிவப் பதிவில் காணப்படும் 

அழிந்துபபான உயிரினங்ககள வககப்படுத்துவதற்கு இது 

பயனுள்ளதாக இருக்கும். 

• கபபலாபெனடிக் இனங்கள் கருத்து (PSC): இந்தக் கருத்து, ஒரு 

பபாதுவான மூதாகதயரிடமிருந்து வந்த, தனித்துவமான, 

பபறப்பட்ட தன்கமகயக் பகாண்ட, மிகெச்ிறிய 

கண்டறியக்கூடிய குழுவாக ஒரு இனத்கத வகரயறுக்கிறது. 

 

 

 

 



அலகு II சூழலியல் ைற்றுை் பபொருளொதொர விலங்கியல் 

பூசச்ிகளின் பபொதுவொன பண்புகள் 

• உடல் பிரிவுகள்: ஒரு பூெச்ியின் உடல் மூன்று தனித்தனி 

பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படட்ுள்ளது: 

o தகல: ஒரு பொடி உணரவ்ு ஆண்படனாக்கள், ஒரு பொடி 

கூடட்ுக் கண்கள் மற்றும் உணவளிக்க ஏற்ற 

வாய்ப்பகுதிககளக் பகாண்டுள்ளது. 

o மாரப்ு: நடுப்பகுதி, மூன்று பொடி இகணந்த கால்கள் 

கீை்ப்பகுதியில் இகணக்கப்படட்ுள்ளன, பபாதுவாக ஒன்று 

அல்லது இரண்டு பொடி இறக்கககள் பின்புறப் பக்கத்தில் 

இகணக்கப்படட்ுள்ளன (இருந்தால்). 

o வயிறு: பின்புறப் பகுதி, பபாதுவாக 11 பிரிவுகளாகப் 

பிரிக்கப்படுகிறது, இதில் கழிவுறுப்பு மற்றும் இனப்பபருக்க 

உறுப்புகள் உள்ளன. 

• பவளிப்புற எலும்புக்கூடு: அகனத்து ஆரத்்பராபாடக்களப் 

பபாலபவ, பூெச்ிகளும் பவளிப்புற எலும்புக்கூடு எனப்படும் 

கடினமான பவளிப்புற உகறகயக் பகாண்டுள்ளன, இது 

முதன்கமயாக ககட்டினால் ஆனது. இந்த பவளிப்புற 

எலும்புக்கூடு கடட்கமப்பு ஆதரவு, பாதுகாப்பு மற்றும் நீர ்

இைப்கபத் தடுக்கிறது. 

• இகணந்த இகணப்புகள்: அகவ இகணந்த கால்கள், 

ஆண்படனாக்கள் மற்றும் வாய்ப்பகுதிககளக் பகாண்டுள்ளன, 

அகவ ஆரத்்பராபாடக்ளின் சிறப்பியல்பு. 

• படரிபகாட்டா துகணப்பிரிகவெ ்பெரந்்தகவ . 

• உருமாற்றம்: பல பூெச்ிகள் அவற்றின் வளரெ்ச்ியின் பபாது 

உருமாற்றத்திற்கு உட்படுகின்றன. 

o முழுகமயான உருமாற்றம்: நான்கு தனித்துவமான 

நிகலககள உள்ளடக்கியது: முடக்ட, லாரவ்ா 

(பபரும்பாலும் புழு பபான்றது), கூடட்ுப்புழு (பபரும்பாலும் 

ஒரு கூட்டில் அல்லது கிரிொலிஸில் மூடப்பட்டிருக்கும்), 

மற்றும் முதிரந்்த (இபமபகா). லாரவ்ாக்கள் மற்றும் 

முதிரந்்தகவ பவவ்பவறு வடிவங்கள் மற்றும் சுற்றுெச்ூைல் 

பாத்திரங்ககளக் பகாண்டுள்ளன, பபாட்டிகயக் 



குகறக்கின்றன. எடுத்துக்காடட்ுகளில் பட்டாம்பூெச்ிகள் 

மற்றும் வண்டுகள் அடங்கும். 

o முழுகமயற்ற உருமாற்றம்: மூன்று நிகலககள 

உள்ளடக்கியது: முடக்ட, இளம் பூெச்ி (ஒரு சிறிய வயது வந்த 

பூெச்ிகய ஒத்திருக்கிறது, ஆனால் இறக்கககள் இல்கல 

மற்றும் பாலியல் ரீதியாக முதிரெ்ச்ியகடயாது), மற்றும் 

வயது வந்த பூெச்ி. இளம் பூெச்ிகள் மற்றும் பபரிய பூெச்ிகள் 

பபரும்பாலும் ஒபர மாதிரியான வாை்விடங்ககளயும் 

உணவு முகறககளயும் பகிரந்்து பகாள்கின்றன. 

எடுத்துக்காடட்ுகளில் பவடட்ுக்கிளிகள் மற்றும் 

ககரயான்கள் அடங்கும். 

• மூெச்ுக்குைாய் சுவாெம்: பூெச்ிகள் மூெச்ுக்குைாய் எனப்படும் 

குைாய்களின் வகலயகமப்பின் மூலம் சுவாசிக்கின்றன, அகவ 

சுைல்கள் வழியாக பவளிப்புறமாகத் திறக்கின்றன, இது வாயு 

பபாக்குவரத்திற்கான சுற்பறாட்ட அகமப்பு இல்லாமல் 

திசுக்களுக்கு பநரடி ஆக்ஸிென் விநிபயாகத்கத அனுமதிக்கிறது. 

• திறந்த சுற்பறாட்ட அகமப்பு: பூெச்ிகள் திறந்த சுற்பறாட்ட 

அகமப்கபக் பகாண்டுள்ளன, அங்கு ஹீபமாலிம்ப் (பூெச்ி 

இரத்தம்) உடல் குழிக்குள் பநரடியாக உறுப்புககளக் கழுவுகிறது. 

• நரம்பு மண்டலம்: மூகள மற்றும் வயிற்று நரம்புத் தண்டு 

ஆகியவற்கறக் பகாண்டுள்ளது, ஒவ்பவாரு பிரிவிலும் 

பகங்க்லியா (நரம்பு பெல்களின் பகாத்துகள்) அகமந்துள்ளது, 

இருப்பினும் இகணவு அல்லது குகறப்பு காரணமாக பவவ்பவறு 

இனங்களில் பகங்க்லியாவின் எண்ணிக்கக மாறுபடலாம். 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



அலகு III பசல் ைற்றுை் மூலக்கூறு உயிரியல் 

பசல்லுலொர் அமைப்பு 

பெல்லுலார ் அகமப்பு என்பது ஒரு பெல்லுக்குள் உள்ள கூறுகளின் 

படிநிகல அகமப்பு மற்றும் அகமப்கபக் குறிக்கிறது, பமலும் இந்த 

கூறுகள் பலபெல்லுலார ்உயிரினங்களில் திசுக்கள், உறுப்புகள் மற்றும் 

உறுப்பு அகமப்புகளாக எவ்வாறு ஒழுங்ககமக்கப்படுகின்றன 

என்பகதக் குறிக்கிறது. இந்த சிக்கலான அகமப்பு உயிரினங்கள் 

சிக்கலான வாை்க்கக பெயல்முகறககள திறம்படெ ் பெய்ய 

உதவுகிறது. 

1. புபராகாரிபயாடிக் vs. யூகாரிபயாடிக் பெல்கள் 

பெல்கள் அடிப்பகடயில் இரண்டு வழிகளில் 

ஒழுங்ககமக்கப்படட்ுள்ளன: புபராகாரிபயாடிக் மற்றும் 

யூகாரிபயாடிக். 

புபராகாரிபயாடிக் பெல்கள்: பாக்டீரியா மற்றும் ஆரக்்கியா பபான்ற 

எளிய பெல்கள் கரு அல்லது ெவ்வு-பிகணக்கப்பட்ட உள்ளுறுப்புகள் 

இல்லாமல் உள்ளன. அவற்றின் டிஎன்ஏ ஒரு நியூக்ளியாய்டு பகுதியில் 

உள்ளது, பமலும் பெயல்முகறகள் கெட்படாபிளாஸில் நிகை்கின்றன. 

யூகாரிபயாடிக் பெல்கள்: தாவரங்கள், விலங்குகள், பூஞ்கெகள் மற்றும் 

புபராட்டிஸ்டுகளில் உள்ள மிகவும் சிக்கலான பெல்கள், 

கமட்படாகாண்ட்ரியா, ER, பகால்கி, பவற்றிடங்கள் மற்றும் 

கலபொபொம்கள் பபான்ற கரு மற்றும் உறுப்புககளக் பகாண்டகவ, 

ஒவ்பவான்றும் குறிப்பிட்ட பாத்திரங்ககளக் பகாண்டுள்ளன. 

2. ஒரு பெல்லின் கூறுகள் (உறுப்புகள்) 

அகனத்து உயிரணுக்களும் கெட்படாபிளாெம், பெல் ெவ்வு, 

கரபபாபொம்கள் மற்றும் டிஎன்ஏ/ஆரஎ்ன்ஏ பபான்ற அடிப்பகட 

கூறுககளக் பகாண்டுள்ளன. யூகாரிபயாடிக் பெல்கள் குறிப்பிட்ட 

பெயல்பாடுககளக் பகாண்ட கூடுதல் கட்டகமப்புகள் மற்றும் 

உள்ளுறுப்புககளக் பகாண்டுள்ளன. 

பெல் ெவ்வு: பபாருடக்ளின் இயக்கதக்த ஒழுங்குபடுத்துகிறது. 

கெட்படாபிளாெம்: பெல்லி பபான்ற பபாருள், இதில் உள்ளுறுப்புகள் 

பதாங்கவிடப்படுகின்றன. 

கரபபாபொம்கள்: புரத பதாகுப்புக்கான இடம். 



டிஎன்ஏ மற்றும் ஆரஎ்ன்ஏ: மரபணு பபாருள். 

கரு (யூகாரிபயாடிக்): மரபணுப் பபாருகளக் பகாண்டுள்ளது மற்றும் 

பெயல்பாடுககளக் கடட்ுப்படுத்துகிறது. 

கமட்படாகாண்ட்ரியா (யூகாரிபயாடிக்): ஆற்றகல (ATP) உற்பத்தி 

பெய்கிறது. 

எண்படாபிளாஸ்மிக் பரட்டிகுலம் (யூகாரிபயாடிக்): புரத பதாகுப்பு 

மற்றும் பபாக்குவரத்தில் ஈடுபடட்ுள்ளது. 

பகால்கி கருவி (யூகாரிபயாடிக்): புரதங்கள் மற்றும் லிப்பிடுககள 

மாற்றியகமக்கிறது, வரிகெப்படுத்துகிறது மற்றும் பதாகுக்கிறது. 

பவற்றிடங்கள் மற்றும் பகாப்புளங்கள் (யூகாரிபயாடிக்): பெமிப்பு 

மற்றும் பபாக்குவரத்து கபகள். 

பெல் சுவர ்(தாவரம் மற்றும் பவறு சில பெல்கள்): கட்டகமப்பு ஆதரகவ 

வைங்குகிறது. 

3. பலபெல்லுலார ்உயிரினங்களில் அகமப்பின் நிகலகள் 

பலபெல்லுலர ் உயிரினங்களில், பெல்கள் கட்டகமப்புகளின் 

படிநிகலகய உருவாக்குகின்றன. 

பெல்கள்: அடிப்பகட அலகுகள் (எ.கா., தகெ பெல்). 

திசுக்கள்: குறிப்பிட்ட பெயல்பாடக்டக் பகாண்ட ஒத்த பெல்களின் 

குழுக்கள் (எ.கா. தகெ திசு). 

உறுப்புகள்: சிக்கலான பெயல்பாட்டிற்காக (எ.கா. இதயம்) பல திசு 

வககககளக் பகாண்ட கட்டகமப்புகள். 

உறுப்பு அகமப்புகள்: ஒன்றாக பவகல பெய்யும் உறுப்புகளின் 

குழுக்கள் (எ.கா., பெரிமான அகமப்பு). 

 

 

 

 

 

 

 



அலகு IV ைரபியல் 

பிறழ்வுகள் 

டிஎன்ஏ வரிகெ ஒவ்பவாரு உயிரினத்திற்கும் குறிப்பிட்டது. இது சில 

பநரங்களில் அதன் அடிப்பகட-பொடி வரிகெயில் மாற்றங்களுக்கு 

உட்படலாம். இது ஒரு பிறை்வு என்று அகைக்கப்படுகிறது. ஒரு பிறை்வு 

டிஎன்ஏவால் பமாழிபபயரக்்கப்பட்ட புரதங்களில் மாற்றங்களுக்கு 

வழிவகுக்கும். பபாதுவாக, பெல்கள் பிறை்வால் ஏற்படும் எந்தபவாரு 

பெதத்கதயும் அகடயாளம் கண்டு, அது நிரந்தரமாக மாறுவதற்கு 

முன்பு அகத ெரிபெய்ய முடியும். 

ஒரு பிறை்வு என்பது ஒரு உயிரினத்தின் பண்புகளில் ஏற்படும் திடீர,் 

பரம்பகர மாற்றமாகும். "மரபணு மாற்றம்" என்ற பொல் இந்த 

பரம்பகர மாற்றங்ககள பவளிப்படுத்தும் ஒரு நபகரக் குறிக்கிறது. 

பிறை்வுகள் பபாதுவாக பின்னகடவு மரபணுக்ககள 

உருவாக்குகின்றன. 

வமகப்பொடு & பிறழ்வுகளின் வமககள் 

பிறழ்வு 

வமகப்பொடுகள் 

வமகக

ள் 
விளக்கை் 

ைனித 

ந ொய்(கள்) 

எடுத்துக்கொட்டு

கள் 

புள்ளி ைொற்றை் மாற்று 

நகபலடுக்கும் 

பபாது, ஒரு 

அடிப்பகுதி 

தவறாகெ ்

பெருகப்படட்ு, 

நிரப்பு இகையில் 

பபாருத்தமான 

இடத்தில் 

பொடிகய 

மாற்றுகிறது. 

அரிவாள் பெல் 

இரத்த பொகக 



பெருக

ல் 

டி.என்.ஏ-கவப் 

பிரதி பெய்வதில், 

ஒன்று அல்லது 

அதற்கு பமற்பட்ட 

கூடுதல் 

நியூக்ளிபயாகடடு

கள் 

பெரக்்கப்படுகின்ற

ன, இதனால் 

அடிக்கடி பிபரம் 

ஷிப்ட் 

ஏற்படுகிறது. 

பீட்டா-

தலசீமியாவின் 

ஒரு வடிவம் 

நீக்குத

ல் 

பிரதிபயடுப்பின் 

பபாது, ஒன்று 

அல்லது அதற்கு 

பமற்பட்ட 

நியூக்ளிபயாகடடு

கள் 

"தவிரக்்கப்படலா

ம்" அல்லது 

அகற்றப்படலாம், 

இது பபாதுவாக 

ஒரு ெட்ட 

மாற்றத்கத 

ஏற்படுத்துகிறது. 

சிஸ்டிக் 

ஃகபப்பராஸிஸ் 

குநரொநைொநசொ

ைொல் பிறழ்வு 

தகலகீ

ை் 

ஒற்கற 

குபராபமாபொமா

ல் பகுதிகய புரட்டி 

மீண்டும் 

பெருகுதல். 

ஓபிடஸ்்- 

கபவஜியா 

பநாய்க்குறி 

 

 

 



அலகு 5 – விலங்கு உடலியல் 

கொர்நபொமைட்நரட்டுகளின் பசரிைொனை் ைற்றுை் உறிஞ்சுதல் 

மனித உடலுக்கு ஆற்றலின் முதன்கம ஆதாரம் 

காரப்பாகைட்பரடட்ுகள். உணவு காரப்பாகைட்பரடட்ுகளில் ஸ்டாரெ்,் 

சுக்பராஸ், லாக்படாஸ், குளுக்பகாஸ் மற்றும் பெல்லுபலாஸ் ஆகியகவ 

அடங்கும். பமாபனாொக்ககரடுகள் (குளுக்பகாஸ், பிரக்படாஸ், 

பகலக்படாஸ்) மடட்ுபம உறிஞ்ெப்படுகின்றன, எனபவ சிக்கலான 

காரப்பாகைட்பரடட்ுககள முதலில் உகடக்க பவண்டும். 

பெரிமான தளங்கள் 

1. படக்ஸ்ட்ரின்களாக உகடக்கிறது . 

2. வயிறு: - உமிை்நீர ்அமிபலகஸ பெயலிைக்கெ ்பெய்யும் அமில pH 

காரணமாக காரப்பாகைட்பரட் பெரிமானம் இல்கல. 

3. சிறுகுடல்: - ககணய அமிபலஸ் ஸ்டாரெ்க்ெ மால்படாஸ், 

ஐபொமால்படாஸ் மற்றும் ஒலிபகாொக்ககரடுகளாக 

ஜீரணிப்பகதத் பதாடரக்ிறது. - தூரிகக எல்கல பநாதிகள் 

(மால்படஸ், லாக்படஸ், சுக்பரஸ்) கடொக்ககரடுககள 

பமாபனாொக்ககரடுகளாக மாற்றுகின்றன. 

பமாபனாொக்ககரடுகளின் உறிஞ்சுதல் 

குளுக்பகாஸ் மற்றும் பகலக்படாஸ்: SGLT-1 (பொடியம் ொரந்்தது) 

வழியாக பெயலில் பபாக்குவரத்து பிரக்படாஸ்: GLUT-5 வழியாக 

பரவகல எளிதாக்குகிறது அகனத்தும் GLUT-2 வழியாக பபாரட்ல் 

சுைற்சியில் பகாண்டு பெல்லப்படட்ு கல்லீரலுக்கு 

அனுப்பப்படுகின்றன. 

சுருக்கம் 

வாய்: உமிை்நீர ்அமிபலஸ் -> மால்படாஸ் டிபயாபடனம்: ககணய 

அமிபலஸ் -> கடொக்ககரடுகள் குடல் சுவர:் கடொக்ககரபடஸ் -

> பமாபனாொக்ககரடுகள் சிறுகுடலில் வில்லியின் வழியாக 

இரத்தத்தில் உறிஞ்ெப்படட்ு கல்லீரலுக்கு பகாண்டு 

பெல்லப்படுகிறது. 

காரப்பாகைட்பரட் பதாடரப்ான பகாளாறுகள் 

1. லாக்படாஸ் ெகிப்புத்தன்கமயின்கம: - லாக்படஸ் பநாதியின் 

குகறபாடு குடலில் பெரிக்கப்படாத லாக்படாஸுக்கு வழிவகுக்கிறது, 

இதனால் வீக்கம், வயிற்றுப்பபாக்கு மற்றும் வாயு ஏற்படுகிறது. 



UNIT VI வளரச்ச்ி உயிரியல் ைற்றுை் ந ொய் எதிர்ப்பு சக்தி 

நகைட்களின் உற்பத்தி 

பகமபடாபெனிசிஸ்: பகமடக்ளின் உற்பத்தி 

பகமபடாபெனிசிஸ் என்பது பாலியல் ரீதியாக இனப்பபருக்கம் 

பெய்யும் உயிரினங்களில் பகமடக்கள (பாலியல் பெல்கள்) 

உருவாக்கும் உயிரியல் பெயல்முகறயாகும். ஆண்களில் விந்து மற்றும் 

பபண்களில் கருமுடக்ட அல்லது முடக்ட பெல்கள் என்ற இந்த சிறப்பு 

பெல்கள், ஒரு ொதாரண உடல் பெல்லின் பாதி மரபணு தகவல்ககளக் 

பகாண்டு பெல்வதால், பாலியல் இனப்பபருக்கத்திற்கு மிக 

முக்கியமானகவ. இந்த பெயல்முகற பகானாடக்ளில் (ஆண்களில் 

விந்தணுக்கள், பபண்களில் கருப்கபகள்) நிகை்கிறது மற்றும் 

கமட்படாடிக் பிரிவுகள், பெல் வளரெ்ச்ி மற்றும் முக்கியமாக, மீபயாடிக் 

பிரிவுகளின் கலகவகய உள்ளடக்கியது. 

ஒடுக்கற்பிரிவு: பகமட் உருவாக்கத்தின் கமயக்கரு 

ஒடுக்கற்பிரிவு என்பது ஒரு சிறப்பு வகக உயிரணுப் பிரிவாகும், இது 

குபராபமாபொம் எண்ணிக்கககய பாதியாகக் குகறக்கிறது 

(இருமடங்கு, 2n, இலிருந்து ைாப்ளாய்டு, n வகர) மற்றும் மரபணு 

மாறுபாடக்ட அறிமுகப்படுத்துகிறது. இது ஒரு சுற்று டிஎன்ஏ 

பிரதிபலிப்கபயும் அகதத் பதாடரந்்து இரண்டு தனித்துவமான 

அணுக்கரு மற்றும் உயிரணுப் பிரிகவயும் (மிபயாசிஸ் I மற்றும் 

மிபயாசிஸ் II) உள்ளடக்கியது. 

• ஒடுக்கற்பிரிவு I: பைாபமாபலாகஸ் குபராபமாபொம்கள் பொடி 

பெரந்்து மரபணுப் பபாருகளப் பரிமாறிக்பகாள்கின்றன (கடந்து 

பெல்கின்றன), இது மரபணு மறுசீரகமப்பிற்கு வழிவகுக்கிறது. 

பின்னர,் பைாபமாபலாகஸ் குபராபமாபொம்கள் 

பிரிக்கப்படுகின்றன, இதன் விகளவாக இரண்டு ைாப்ளாய்டு 

பெல்கள் உருவாகின்றன, ஒவ்பவான்றும் இரண்டு 

பைாபமாபலாகஸ் குபராபமாபொம்களில் ஒன்றின் இரண்டு 

பிரதிககளக் பகாண்டிருக்கும். 

• ஒடுக்கற்பிரிவு II: கமட்படாசிகஸப் பபாலபவ ெபகாதரி 

குபராமாடிடக்ள் தனித்தனியாக இருக்கும், இதன் விகளவாக 

நான்கு ைாப்ளாய்டு மகள் பெல்கள் உருவாகின்றன, 

ஒவ்பவான்றும் ஒரு குபராபமாபொம்களின் பதாகுப்கபக் 

பகாண்டுள்ளன. 



U NIIT VII சுற்றுசச்ூழல், பொதுகொப்பு ைற்றுை் நைலொண்மை 

எந்தபவாரு உயிரினத்கதயும் சுற்றியுள்ள அகனத்து உயிரினங்களின் 

(உயிரியல்) மற்றும் உயிரற்ற (அஜிபயாடிக்) பபாருடக்ளின் 

கூடட்ுத்பதாககபய சுற்றுெச்ூைல் ஆகும். இது நான்கு முக்கிய 

கூறுகளால் ஆனது - வளிமண்டலம், லித்பதாஸ்பியர,் கைட்பராஸ்பியர ்

மற்றும் உயிரக்்பகாளம். எந்த உயிரினமும் தனியாக வாை முடியாது, 

அதற்கு மற்ற உயிரினங்களுடனும், ஒளி, மண், பவப்பநிகல பபான்ற 

அஜிபயாடிக் காரணிகளுடனும் பதாடரப்ு பதகவ. இதன் விகளவாக, 

புவி பவப்பமகடதல், ஓபொன் படலதத்ின் குகறவு, காடுகள் குகறந்து 

வருதல், எரிெக்தி வளங்கள் குகறதல், பல்லுயிர ் இைப்பு பபான்ற 

சுற்றுெச்ூைல் மற்றும் சுற்றுெச்ூைல் பிரெச்ிகனகளால் அகனவரும் 

பாதிக்கப்படுகின்றனர.் பதசிய மற்றும் ெரவ்பதெ மட்டங்களில் 

முயற்சிகள் பமற்பகாள்ளப்படும் அபத பவகளயில், நமது சுற்றுெச்ூைல் 

வளங்ககள நிகலயான முகறயில் பயன்படுத்துவதும், அவற்கற 

சீரழிவிலிருந்து பாதுகாப்பதும் ஒவ்பவாரு குடிமகனின் பபாறுப்பாகும். 

சூைல் என்ற பொல் விவரிக்கப் பயன்படுகிறது, இல் திரடட்ு, 

அகனத்தும் பவளிப்புற உயிரினங்களின் வாை்க்கக, இயற்கக 

நடத்கத மற்றும் வளரெ்ச்ி, வளரெ்ச்ி மற்றும் முதிரெ்ச்ிகய 

பாதிக்கும் ெக்திகள், தாக்கங்கள் மற்றும் நிகலகமகள். 

சுற்றுெச்ூைல் அறிவு என்பது பலதுகற அறிவு ஆகும், இதன் 

அடிப்பகட அம்ெங்கள் கிரகத்தின் ஒவ்பவாரு பகுதிக்கும் பநரடி 

முக்கியத்துவம் வாய்ந்தகவ. அதன் முக்கிய பண்புகள் 

பின்வருமாறு: 

• பாதுகாப்பு மற்றும் இயற்கக வளங்கள். 

 

• பராமரிப்பு மற்றும் பமலாண்கம இன் உயிரியல் ொரந்்த 

பன்முகத்தன்கம. 

 

• கடட்ுப்படுத்துதல் மற்றும் நிரவ்கித்தல் அனுமதிக்கப்பட்ட 

அளவிற்கு சுற்றுெச்ூைல் மாசுபாடு வரம்பு 

 

• மனித மக்கள்பதாகககய நிகலப்படுத்துதல் மற்றும் சூைல். 

 

• வளரெ்ச்ி மாற்று மூலங்கள் இன் புதுப்பிக்கத்தக்கது ஆற்றல் 

அகமப்புகள் 

 



• வைங்குதல் புதியது பரிமாணம் பெய்ய நாட்டின் 

பாதுகாப்பு மூலம் பாதுகாப்பு, சுற்றுெச்ூைல் பாதுகாப்பு, 

பமலாண்கம மற்றும் பராமரிப்பு 

பாதுகாப்பான மற்றும் சுத்தமான குடிநீர,் சுகாதாரமான வாை்க்கக 

நிகலகமகள் மற்றும் மாசு இல்லாத புதிய காற்று, நிலத்தின் வளம், 

ஆபராக்கியமான உணவு மற்றும் நிகலயான சுற்றுெச்ூைல் 

ெட்டங்களின் பமம்பாடு, நிரவ்ாகம், சுற்றுெச்ூைல் பாதுகாப்பு, 

பமலாண்கம மற்றும் சுற்றுெச்ூைல் வணிகம் பபான்ற முக்கிய 

பிரெச்ிகனககளயும் இது ககயாள்கிறது. சுற்றுெச்ூைல் பாதுகாப்பு 

மற்றும் பமலாண்கமக்கான புதிய வாய்ப்புகள் உருவாகி 

வருகின்றன. தி உறவு மற்றும் பதாடரப்ு இகடயில் உயிரினம் 

மற்றும் சுற்றுெச்ூைல் உள்ளன மிகவும் சிக்கலானது மற்றும் பல 

பரிமாணங்கள் பகாண்டது. எந்த உயிரினமும் மற்ற 

உயிரினங்களுடபனா அல்லது பிற உயிரியல்/அஜிபயாடிக் 

வடிவங்களுடபனா பதாடரப்ு பகாள்ளாமல் தனியாக வாை முடியாது. 

எனபவ ஒவ்பவாரு உயிரினமும் அதன் சுற்றுெச்ூைலின் ஒரு 

பகுதியாக மற்ற உயிரினங்ககளக் பகாண்டுள்ளது. நாம் பதாடரப்ு 

பகாள்ளும் அல்லது நமது வாை்வாதாரத்திற்குத் பதகவயான 

அகனத்தும் நமது சுற்றுெச்ூைகல உருவாக்குகின்றன. 

உண்கமயில், சுற்றுெச்ூைல் பவவ்பவறு பகாணங்களில் பவவ்பவறு 

வழிகளில் காட்சிப்படுத்தப்படுகிறது . பவவ்பவறு குழுக்கள் மக்கள் 

ஆனால் அது பம பாதுகாப்பாக இரு வாதிட்டார ்அது 'சுற்றுெச்ூைல்' 

பிரிக்க முடியாத ஒரு முழுகமயானது மற்றும் தனித்தனியாகவும் 

கூட்டாகவும் எண்ணற்ற வழிகளில் ஒன்பறாபடான்று 

இகணக்கப்பட்ட இயற்பியல், உயிரியல் மற்றும் கலாெெ்ார 

கூறுகளின் ஊடாடும் அகமப்பால் உருவாக்கப்பட்டது. சுற்றுெச்ூைல் 

நிகலயானது அல்ல; மாறாக இது மிகவும் மாறும் ஒரு நிறுவனம். 

பல்பவறு காரணிகள் (உயிரியல் & உயிரற்ற) ஒரு ஓட்டத்தில் 

உள்ளன மற்றும் சுற்றுெச்ூைகல பதாடரந்்து மாற்றிக்பகாண்பட 

இருக்கின்றன. 

வகககள் இன் சுற்றுெச்ூைல் : - 

 

அன்று அடிப்பகட இன் அடிப்பகட அகமப்பு, சூைல் இருக்கலாம் 

பிரிக்கப்பட பவண்டும் 

• உடல்/அஜிபயாடிக் சுற்றுெச்ூைல் 

• உயிரியல் சுற்றுெச்ூைல் 



அலகு VIII பரிணொைக் நகொட்பொடுகள் ைற்றுை் விலங்கு  டத்மத 

➢ பரிணாம சிந்தகனயின் பதாற்றம்: 

பரிணாம சிந்தகன என்று அகைக்கப்படும் இனங்கள் காலப்பபாக்கில் 

மாறுகின்றன என்ற கருத்து, ொரல்ஸ் டாரவ்ினின் மகத்தான 

பகடப்புகளுக்கு முந்கதய ஒரு நீண்ட மற்றும் சிக்கலான வரலாற்கறக் 

பகாண்டுள்ளது. 19 ஆம் நூற்றாண்டின் நடுப்பகுதியில் டாரவ்ினும் 

ஆல்ஃபிரட் ரஸ்ஸல் வாலஸும் இயற்ககத் பதரவ்ின் மூலம் பரிணாமக் 

பகாட்பாடக்ட முகறப்படுத்திய அபத பவகளயில், முந்கதய 

சிந்தகனயாளரக்ள் முக்கியமான அடித்தளத்கத அகமத்தனர.் 

1. பைங்காலம் 

• நீரில் பதான்றிய உயிரக்ள் மற்றும் காலப்பபாக்கில் மாறிவரும் 

உயிரினங்கள் பற்றிய ஆரம்பகால கருத்துக்கள், முதலில் 

விலங்குகள் தண்ணீரில் வாை்ந்தன என்பகதயும், மனிதரக்ளின் 

முதல் நிலவாசி மூதாகதயரக்ள் தண்ணீரில் பிறந்தவரக்ள் 

என்பகதயும் காணலாம். 

• எம்பபபடாகிள்ஸ் உயிரினங்களுக்கு இயற்ககக்கு அப்பாற்பட்ட 

பதாற்றம் பற்றி விவாதித்தார,் பமலும் நன்கு தகவகமப்பு 

வடிவங்கள் உயிரவ்ாழும் மற்றும் பமாெமாக 

பபாருந்தக்கூடியகவ அழிந்துபபாகும் இயற்கக பதரவ்ின் ஒரு 

வடிவத்கதயும் பரிந்துகரத்தார.் 

• இருப்பினும், அத்தியாவசியவாதத்தின் பெல்வாக்கு, இனங்கள் 

மாறாத பண்புககளக் பகாண்டுள்ளன என்ற நம்பிக்கக, 

பிபளட்படா மற்றும் அரிஸ்டாட்டில் பபான்ற தத்துவஞானிகள் 

மூலம் முக்கியத்துவம் பபற்றது, 18 ஆம் நூற்றாண்டு வகர 

பமற்கத்திய உயிரியல் சிந்தகனயின் மீது ஆதிக்கம் 

பெலுத்தியது. 

2. இகடக்காலம் 

• குறிப்பாக உயிரற்ற வடிவங்களிலிருந்து உயிருள்ள 

வடிவங்களுக்கு மாறுவது பதாடரப்ான பரிணாமக் கருத்துக்கள், 

இஸ்லாமிய பபாற்காலத்தில் இஸ்லாமிய தத்துவம் மற்றும் 

அறிவியலில் நிகலத்திருந்தன. அல்- ொஹிக் மற்றும் இப்னு 

கல்தூன் பபான்ற அறிஞரக்ள் இருப்புக்கான பபாராட்டம் மற்றும் 

எளிகமயான வடிவங்களிலிருந்து மனிதரக்ளின் வளரெ்ச்ி பற்றிய 

கருத்கத ஆராய்ந்தனர.் 



• கிறிஸ்தவ சிந்தகனக்குள், ஒரு நிகலயான இயற்கக 

உலகத்திற்கு முக்கியத்துவம் பகாடுக்கப்பட்டிருந்தாலும், 

ஹிப்பபாவின் அகஸ்டின் மற்றும் தாமஸ் அக்வினாஸ் பபான்ற 

சில இகறயியலாளரக்ள் இயற்கக பெயல்முகறகள் மூலம் 

பிரபஞ்ெத்தின் வளரெ்ச்ிகய ஊகித்தனர,் கடவுள் "முதன்கம 

விகதககள" அல்லது பபாருளுக்குள் வளரெ்ச்ிக்கான 

மகறந்திருக்கும் திறன்ககள விகதத்ததாகக் கூறினர.் 

3. மறுமலரெ்ச்ி மற்றும் அறிபவாளி 

அறிவியல் புரட்சியின் பபாது இயற்ககயின் இயந்திரத்தனமான 

பாரக்வகய பநாக்கிய மாற்றம், இயற்கக பெயல்முகறகள் மூலம் 

வளரும் பூமி மற்றும் உயிர ் பற்றிய பகாட்பாடுககள ஊக்குவித்தது. 

பியர ் லூயிஸ் மாபபரட்ுயிஸ் மற்றும் ொரெ்ஸ்-லூயிஸ் பலக்பலரக்், 

காம்பட டி பஃப்பான் பபான்ற சிந்தகனயாளரக்ள், உயிரினங்களின் 

நிகலத்தன்கமகயக் பகள்விக்குள்ளாக்கினர ் மற்றும் சுற்றுெச்ூைல் 

தாக்கங்கள் மாறுபாடக்ட ஏற்படுத்தக்கூடும் என்று முன்பமாழிந்தனர.் 

ொரல்ஸ் டாரவ்ினின் தாத்தா எராஸ்மஸ் டாரவ்ின், அகனத்து பவப்ப 

இரத்தம் பகாண்ட விலங்குகளும் ஒரு பபாதுவான 

மூதாகதயரிடமிருந்து பரிணமிப்பதற்கான ொத்தியக்கூறுககளயும் 

பரிந்துகரத்தார.் 

4. 19 ஆம் நூற்றாண்டின் முற்பகுதி 

பதால்பபாருள் ஆய்வு மற்றும் புவியியலில் ஏற்பட்ட முன்பனற்றங்கள் 

பூமியின் பண்கடய காலத்கதயும் அழிவின் யதாரத்்தத்கதயும் 

பவளிப்படுத்தின, நிகலயான உலகம் என்ற கருதக்த ெவால் பெய்தன. 

ொரெ்ஸ் குவியர ்அழிகவ ஒப்புக்பகாண்டார,் பமலும் ொரல்ஸ் கலலின் 

சீரான தன்கம நீண்ட காலத்திற்கு படிப்படியான மாற்றத்திற்கான ஒரு 

கட்டகமப்கப வைங்கியது. ஜீன்-பாப்டிஸ்ட் லாமாரக்் முதல் விரிவான 

பரிணாமக் பகாட்பாடக்ட முன்பமாழிந்தார,் இது பபறப்பட்ட 

பண்புகளின் பரம்பகர மீது கவனம் பெலுத்தியது. பரிணாமக் 

கருத்துக்கள் ராபரட்் கிராண்ட் பபான்ற உடற்கூறியல் நிபுணரக்ளால் 

ஆதரிக்கப்பட்டன, பமலும் அறிவியல் துல்லியமின்கமகளுடன், ராபரட் ்

பெம்பரஸ்ின் "பகடப்பின் இயற்கக வரலாற்றின் ொன்றுகள்" மூலம் 

பிரபலப்படுத்தப்பட்டன. 

5. ொரல்ஸ் டாரவ்ின் மற்றும் ஆல்ஃபிரட் ரஸ்ஸல் வாலஸ் 

HMS பீகிள் கப்பலில் ொரல்ஸ் டாரவ்ின் பமற்பகாண்ட பயணத்தின் 

பபாது அவர ் பமற்பகாண்ட அவதானிப்புகள், உயிரினங்களின் 



நிகலத்தன்கமகயக் பகள்விக்குள்ளாக்கியது. மால்தஸின் 

பகடப்புகளால் ஈரக்்கப்படட்ு, டாரவ்ின் இயற்ககத் பதரவ்ுக் 

பகாட்பாடக்ட உருவாக்கினார.் சுயாதீனமாக, ஆல்ஃபிரட் ரஸ்ஸல் 

வாலஸும் தனது பொந்த அவதானிப்புகள் மற்றும் மால்தஸின் 

கருத்துக்ககளக் கருத்தில் பகாண்டு இபதபபான்ற ஒரு பகாட்பாட்டிற்கு 

வந்தார.் அவரக்ளின் பகாட்பாடுகள் 1858 இல் கூட்டாக 

பவளியிடப்பட்டன, இது டாரவ்ிகன "உயிரினங்களின் பதாற்றம்" என்ற 

புத்தகதக்த பவளியிட வழிவகுத்தது. 

6. டாரவ்ின் மற்றும் நவீன பதாகுப்புக்குப் பிறகு 

பரிணாம வளரெ்ச்ியின் உண்கம ஏற்றுக்பகாள்ளப்பட்டாலும், 

இயற்ககத் பதரவ்ின் வழிமுகற ஆரம்ப ெவால்ககள எதிரப்காண்டது. 

20 ஆம் நூற்றாண்டின் முற்பகுதியில் பமண்டலியன் மரபியல் மற்றும் 

மக்கள்பதாகக மரபியல் ஆகியவற்றின் ஒருங்கிகணப்பு இயற்ககத் 

பதரவ்ுக்கு வலுவான ஆதரகவ வைங்கியது, இது நவீன பரிணாம 

பதாகுப்புக்கு வழிவகுத்தது. மூலக்கூறு உயிரியல் மரபணு மட்டத்தில் 

புரிதகல பமலும் ஆைப்படுத்தியது, பமலும் பின்னர ் நிறுத்தப்பட்ட 

ெமநிகல பபான்ற கருத்துக்கள் பரிணாமக் பகாட்பாடக்ட பதாடரந்்து 

பெம்கமப்படுத்தின. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



அலகு IX உயிர் இயற்பியல் ைற்றுை் உயிர்நவதியியல் 

அணுக்களின் அமைப்பு 

 

அணுக்கள் என்பது பபாருளின் அடிப்பகட கடட்ுமானத் பதாகுதிகள், 

பமலும் அந்த தனிமத்தின் பவதியியல் அகடயாளத்கதத் 

தக்ககவத்துக்பகாள்ளும் ஒரு தனிமத்தின் மிகெச்ிறிய அலகுகள். 

அவற்றின் சிறிய அளவு இருந்தபபாதிலும், அகவ இன்னும் சிறிய 

துகண அணுத் துகள்களால் ஆன சிக்கலான நிறுவனங்களாகும். 

1. துமண அணு துகள்கள் 

• புபராட்டான்கள்: அணுக்கருவில் அகமந்துள்ள பநரம்கறயாக 

ொரெ்் பெய்யப்பட்ட துகள்கள். அகவ பதாராயமாக 1 அணு நிகற 

அலகு (amu) நிகற பகாண்டகவ. புபராட்டான்களின் எண்ணிக்கக 

ஒரு தனிமத்தின் அணு எண் மற்றும் அகடயாளத்கத 

தீரம்ானிக்கிறது (எ.கா., 6 புபராட்டான்ககளக் பகாண்ட 

அகனத்து அணுக்களும் காரப்ன் அணுக்கள்). 

• நியூட்ரான்கள்: நியூட்ரல் (மின்சுகம இல்லாத) துகள்கள் கருவில் 

அகமந்துள்ளன. அகவ புபராட்டான்ககளப் பபாலபவ 

பதாராயமாக 1 அமு நிகற பகாண்டகவ. 

• எலக்ட்ரான்கள்: குறிப்பிட்ட ஆற்றல் மட்டங்கள் அல்லது ஓடுகளில் 

கருகவெ ் சுற்றி வரும் எதிரம்கறயாக ொரெ்் பெய்யப்பட்ட 

துகள்கள். அவற்றின் நிகற புபராட்டான்கள் மற்றும் 

நியூட்ரான்ககள விட கணிெமாக சிறியது (சுமார ் 1/1836 amu) 

மற்றும் ஒப்பிடுககயில் பபரும்பாலும் மிகக் குகறவாகக் 

கருதப்படுகிறது. 

2. அணு அமைப்பு: கரு மற்றும் எலக்ட்ரான் ஓடுகள் 

• கரு: இந்த கமய கமயத்தில் புபராட்டான்கள் மற்றும் 

நியூட்ரான்கள் உள்ளன, அகவ கூட்டாக நியூக்ளிபயான்கள் என்று 

அகைக்கப்படுகின்றன. இது நம்பமுடியாத அளவிற்கு 

அடரத்்தியானது மற்றும் அணுவின் கிட்டத்தட்ட முழு நிகறக்கும் 

காரணமாகிறது, ஆனால் அதன் அளவின் ஒரு சிறிய பகுதிகய 



மடட்ுபம ஆக்கிரமித்துள்ளது. வலுவான அணுக்கரு விகெ, 

பநரம்கறயாக ொரெ்் பெய்யப்பட்ட புபராட்டான்களுக்கு 

இகடயிலான நிகலமின்ொர விரட்டகலக் கடந்து, கருவுக்குள் 

புபராட்டான்கள் மற்றும் நியூட்ரான்ககள ஒன்றாக 

கவத்திருக்கிறது. 

• எலக்ட்ரான் ஓடுகள் (ஆற்றல் நிகலகள்): எலக்ட்ரான்கள் 

குறிப்பிட்ட ஆற்றல் நிகலகள் அல்லது ஓடுகளில் கருகவெ ்சுற்றி 

வருகின்றன. ஒவ்பவாரு ஓடும் அதிகபடெ்மாக எலக்ட்ரான்ககள 

கவத்திருக்க முடியும்: முதல் ஓடு 2 ஐ கவத்திருக்கிறது, 

இரண்டாவது ஓடு 8 ஐ கவத்திருக்கிறது, மூன்றாவது ஓடு 18 ஐ 

கவத்திருக்கிறது, மற்றும் பல. பவளிப்புற ஓடுகளில் உள்ள 

எலக்ட்ரான்கள் அதிக ஆற்றல் நிகலககளக் பகாண்டுள்ளன. 

பவளிப்புற ஓடு பவலன்ஸ் ஓடு என்று அகைக்கப்படுகிறது, பமலும் 

அதில் உள்ள எலக்ட்ரான்கள் (பவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள்) 

அணுவின் பவதியியல் விகனத்திறகன தீரம்ானிக்கின்றன. 

3. அணு எண் ைற்றுை்  ிமற எண் 

• அணு எண் (Z): கருவில் உள்ள புபராட்டான்களின் எண்ணிக்கக. 

இது ஒரு தனிமதக்த தனித்துவமாக அகடயாளம் காடட்ுகிறது. 

ஒரு நடுநிகல அணுவிற்கு, அணு எண் எலக்டர்ான்களின் 

எண்ணிக்ககக்கும் ெமம். 

• நிகற எண் (A): ஒரு அணுவின் கருவில் உள்ள புபராட்டான்கள் 

மற்றும் நியூட்ரான்களின் பமாதத் எண்ணிக்கக. 

4. ஐநசொநடொப்புகள் 

UNIT X BIOSTATISTICS 

முதன்மை தரவு ைற்றுை் இரண்டொை்  ிமல தரவு: 

ஆராய்ெச்ி மற்றும் பகுப்பாய்வில், தரவு பெகரிப்பு ஒரு முக்கியமான 

படியாகும். பெகரிக்கப்பட்ட தரவு வகககள் பபாதுவாக முதன்கம தரவு 

மற்றும் இரண்டாம் நிகல தரவு என வககப்படுதத்ப்படுகின்றன, 

ஒவ்பவான்றும் தனித்துவமான பண்புகள், நன்கமகள் மற்றும் 

தீகமகள் உள்ளன. 

1. முதன்கம தரவு 

முதன்கமத் தரவு என்பது தற்பபாகதய ஆய்வு அல்லது 

பநாக்கத்திற்காக ஆராய்ெச்ியாளரால் பநரடியாகெ ் பெகரிக்கப்பட்ட 



அெல் தரவு ஆகும். இது பெக்ெயானது, வடிகட்டப்படாதது மற்றும் 

முந்கதய பகுப்பாய்விற்கு உட்படுத்தப்படவில்கல. 

• இயல்பு: அெல், மூலப்பபாருள், ஆராய்ெச்ி பகள்விக்கு 

குறிப்பிட்டது. 

• பெகரிப்பு முகறகள்: 

o கணக்பகடுப்புகள் மற்றும் பகள்வித்தாள்கள்: கருத்துகள், 

மனப்பான்கமகள் அல்லது மக்கள்பதாகக தகவல்ககளெ ்

பெகரிக்க மக்ககள (பநரில், ஆன்கலன், பதாகலபபசி) 

பநரடியாக இலக்காகக் பகாண்டு கணக்பகடுப்புககள 

நிரவ்கித்தல். 

o பநரக்ாணல்கள்: கண்பணாட்டங்கள் மற்றும் 

அனுபவங்ககள ஆைமாக ஆராய பநரடி அல்லது குழு 

பநரக்ாணல்ககள (கவனக் குழுக்கள்) நடத்துதல். 

o கவனிப்புகள்: இயற்ககயான அல்லது கடட்ுப்படுத்தப்பட்ட 

சூைல்களில் நடத்கதகள் , நிகை்வுகள் அல்லது 

பெயல்முகறககள பநரடியாகக் கவனிப்பது. 

o பரிபொதகனகள்: கருதுபகாள்ககளெ ் பொதித்துப் 

பாரக்்கவும், காரண-விகளவு உறவுககள நிறுவவும் 

கடட்ுப்படுத்தப்படட் பரிபொதகனககள நடத்துதல். 

o வைக்கு ஆய்வுகள்: ஒரு தனிநபர,் குழு அல்லது நிகை்வின் 

ஆைமான விொரகணகள். 

o நாட்குறிப்புகள்/பதத்ிரிகககள்: பங்பகற்பாளரக்ள் 

காலப்பபாக்கில் தங்கள் அனுபவங்ககள அல்லது 

நடத்கதககளப் பதிவு பெய்யெ ்பொல்லுதல். 

o பபயாபமட்ரிக் தரவு: உடலியல் தரவுககள (எ.கா., இதய 

துடிப்பு, மூகள பெயல்பாடு) பநரடியாக பாடங்களிலிருந்து 

பெகரித்தல். 

• நன்கமகள்: 

o குறிப்பிட்ட தன்கம: ஆராய்ெச்ி பகள்விக்கு பநரடியாக 

பதிலளிக்கிறது, தனிப்பயனாக்கப்பட்ட தகவல்ககள 

வைங்குகிறது. 

 

 



UNIT XI BIOTECHNOLOGY 

விலங்கு பசல் வளர்ப்பு முமறகள்: 

 

விலங்கு பெல் வளரப்்பு என்பது விலங்கு பெல்ககள அவற்றின் 

இயற்ககயான சூைலுக்கு பவளிபய கடட்ுப்படுதத்ப்பட்ட 

நிகலகமகளின் கீை், பபாதுவாக ஒரு ஆய்வக அகமப்பில் வளரத்்து 

பராமரிக்கும் பெயல்முகறகயக் குறிக்கிறது. இந்த நுடப்ம் ஆராய்ெச்ி, 

மருத்துவம் மற்றும் உயிரி பதாழில்நுட்பம் உள்ளிட்ட பல்பவறு 

துகறகளில் இன்றியகமயாதது, இது விஞ்ஞானிகள் பெல்லுலார ்

பெயல்முகறககளப் படிக்கவும், புதிய மருந்துககள உருவாக்கவும், 

தடுப்பூசிகள் மற்றும் சிகிெக்ெ புரதங்கள் பபான்ற மதிப்புமிக்க 

உயிரியல்ககள உற்பத்தி பெய்யவும் அனுமதிக்கிறது. 

1. விலங்கு பெல் கலாெெ்ாரங்களின் வகககள் 

• முதன்கம பெல் வளரப்்பு: இது ஒரு உயிருள்ள திசு அல்லது 

உறுப்பிலிருந்து பெல்ககள பநரடியாக தனிகமப்படுத்தி 

அவற்கற வளரப்்பகத உள்ளடக்குகிறது. 

o நன்கமகள்: இந்த பெல்கள் உயிரியல் ரீதியாகக் 

காணப்படும் பெல்ககள மிக பநருக்கமாக 

ஒத்திருக்கின்றன, பமலும் அகவ பெல்லுலார ்

பெயல்முகறகளின் ஆரம்ப நிகலககளப் படிக்க 

பயனுள்ளதாக இருக்கும். 



o குகறபாடுகள்: முதன்கம பயிரக்ள் குகறந்த ஆயுடக்ாலம் 

பகாண்டகவ மற்றும் மாசுபாட்டிற்கு எளிதில் 

பாதிக்கப்படுகின்றன. 

• பெல் வரிகெகள்: இகவ மீண்டும் மீண்டும் இனப்பபருக்கம் 

பெய்யக்கூடிய முதன்கம பெல்களிலிருந்து பபறப்பட்ட 

நிறுவப்பட்ட கலாெெ்ாரங்கள் ஆகும். 

o வகரயறுக்கப்பட்ட பெல் பகாடுகள்: இந்த பெல் பகாடுகள் 

முதுகம (வயதான) நிகலக்குெ ்பென்று இறுதியில் இறக்கும் 

முன் ஒரு குறிப்பிட்ட எண்ணிக்ககயிலான முகற மடட்ுபம 

பிரிக்க முடியும். 

o பதாடரெ்ச்ியான பெல் வரிகெகள்: இந்த பெல் வரிகெகள் 

பபரும்பாலும் மரபணு மாற்றங்கள் அல்லது கவரஸ் 

பதாற்றுகள் மூலம் மாற்றப்படட்ு, அகவ காலவகரயின்றி 

பபருக அனுமதிக்கின்றன. எடுத்துக்காடட்ுகளில் HeLa 

பெல்கள் (மனித கரப்்பப்கப வாய்ப் புற்றுபநாயிலிருந்து 

பபறப்பட்டகவ) அடங்கும். 

• நங்கூரம் ொரந்்த (ஒட்டிக்பகாள்ளும்) பெல்கள்: இந்த பெல்கள் 

வளரவும் பபருகவும் ஒரு திடமான பமற்பரப்பில் (எ.கா., குடுகவ, 

தடட்ு) இகணக்கப்பட பவண்டும். 

• நங்கூரமிடாமல் (ெஸ்பபன்ஷன்) பெல்கள்: இந்த பெல்கள் இரத்த 

அணுக்கள் பபான்ற இகணப்புக்கு ஒரு பமற்பரப்பு 

பதகவயில்லாமல் ஒரு திரவ ஊடகத்தில் 

பதாங்கவிடப்பட்டிருக்கும் பபாது திறகமயாக வளர முடியும். 

2. நகடமுகற மற்றும் பநறிமுகற 

• வளரெ்ச்ி நிகலகமகள்: 

o வளரப்்பு ஊடகம்: அமிபனா அமிலங்கள், 

காரப்பாகைட்பரடட்ுகள், கவட்டமின்கள், கனிம உப்புகள் 

மற்றும் வளரெ்ச்ி காரணிகள் பபான்ற அத்தியாவசிய 

ஊட்டெெ்த்துக்ககள வைங்குகிறது. சீரம் (எ.கா., கரு 

பபாவின் சீரம்) பபரும்பாலும் இந்த காரணிகளின் மூலமாக 

பெரக்்கப்படுகிறது, இருப்பினும் சீரம் இல்லாத மாற்றுகள் 

அதிகளவில் கிகடக்கின்றன. 

o பவப்பநிகல: பாலூட்டி பெல்களுக்கு பபாதுவாக 37°C இல் 

பராமரிக்கப்படுகிறது. 



 

UNIT XII கருவிகள் ைற்றுை் நுட்பங்கள் 

ஆன்டிபொடி உருவொக்கை் 

ஆன்டிபாடி உருவாக்கம், இம்யூபனாகுபளாபுலின் பதாகுப்பு என்றும் 

அகைக்கப்படுகிறது, இது பநாபயதிரப்்பு அகமப்பு, குறிப்பாக பி 

லிம்பபாகெடட்ுகள் (பி பெல்கள்), ஆன்டிபென்கள் எனப்படும் 

பவளிநாடட்ுப் பபாருடக்ளின் இருப்புக்கு பதிலளிக்கும் விதமாக 

ஆன்டிபாடிககள (இம்யூபனாகுபளாபுலின்கள் என்றும் 

அகைக்கப்படுகிறது) உருவாக்கும் பெயல்முகறயாகும். இந்த 

ஆன்டிபாடிகள் தகவகமப்பு பநாபயதிரப்்பு மறுபமாழியில் முக்கிய 

பங்கு வகிக்கின்றன, பாக்டீரியா, கவரஸ்கள் மற்றும் நெச்ுகள் பபான்ற 

பநாய்க்கிருமிககள குறிகவத்து நடுநிகலயாக்குகின்றன. 

1. பி பெல்களின் பங்கு 

• ஆன்டிபென் அங்கீகாரம்: B பெல்கள் அவற்றின் பமற்பரப்பில் 

சிறப்பு ஏற்பிககளக் பகாண்டுள்ளன (B பெல் ஏற்பிகள் அல்லது 

BCRகள், இகவ அடிப்பகடயில் ெவ்வு-பிகணக்கப்பட்ட 

ஆன்டிபாடிகள்) அகவ குறிப்பிட்ட ஆன்டிபென்ககள 

அகடயாளம் கண்டு பிகணக்கின்றன. BCR, MHC II காம்ப்ளக்ஸ் 

மற்றும் T பெல் ஏற்பிக்கு இகடயிலான பதாடரப்ு மூலம் B பெல் 

பெயல்படுத்தல் தூண்டப்படுகிறது. 

• பெயல்படுத்தல்: ஒரு ஆன்டிபென் BCR உடன் 

பிகணக்கப்படும்பபாது, B பெல் பெயல்படுத்தப்படுகிறது. இந்த 

பெயல்படுத்தல் பபரும்பாலும் T உதவி பெல்களின் உதவியால் 

பமம்படுத்தப்படுகிறது, குறிப்பாக புரத ஆன்டிபென்களுக்கு. 

• பபருக்கம் மற்றும் பவறுபாடு: பெயல்படுத்தப்பட்ட B பெல்கள் 

விகரவாகப் பபருகி (குபளானல் விரிவாக்கம்), பல ஒத்த 

நகல்ககள உருவாக்குகின்றன. இந்த B பெல்கள் பின்னர ்இரண்டு 

முக்கிய வகககளாக பவறுபடுகின்றன: 

o பிளாஸ்மா பெல்கள்: இகவ ஆன்டிபாடி-சுரக்கும் 

பதாழிற்ொகலகள், அகவ மில்லியன் கணக்கான 

ககரயக்கூடிய ஆன்டிபாடிககள இரத்த ஓட்டம் மற்றும் 

நிணநீர ் மண்டலத்தில் பவளியிடுகின்றன [1.2]. அகவ 

இறுதியில் பவறுபடுகின்றன மற்றும் ஒப்பீட்டளவில் குறுகிய 

ஆயுடக்ாலம் பகாண்டகவ. 



o நிகனவக பி பெல்கள்: இந்த நீண்ட காலம் வாழும் பெல்கள் 

உடனடியாக ஆன்டிபாடிககள உருவாக்காது, ஆனால் அபத 

ஆன்டிபெனுக்கு அடுத்தடுதத் பவளிப்பாட்டின் பபாது 

பவகமான மற்றும் வலுவான பநாபயதிரப்்பு மறுபமாழிக்கு 

அகவ மிக முக்கியமானகவ. 

2. ஆன்டிபாடி அகமப்பு 

ஒவ்பவாரு ஆன்டிபாடி மூலக்கூறும் நான்கு பாலிபபப்கடட் 

ெங்கிலிகளால் ஆன Y- வடிவ புரதமாகும்: இரண்டு ஒதத் கனமான (H) 

ெங்கிலிகள் மற்றும் இரண்டு ஒத்த ஒளி (L) ெங்கிலிகள், கடெல்கபட் 

பிகணப்புகளால் இகணக்கப்படட்ுள்ளன [1.2]. 

• மாறிப் பகுதிகள்: "Y" கககளின் நுனிகள் ஆன்டிபென்-பிகணப்பு 

தளங்ககள உருவாக்குகின்றன, அகவ அவற்றின் அமிபனா 

அமில வரிகெயில் மிகவும் மாறுபடும். இந்த மாறிப் பகுதிகள் ஒரு 

குறிப்பிட்ட ஆன்டிபெகன குறிப்பாக அங்கீகரித்து 

பிகணப்பதற்கு பபாறுப்பாகும். 

• நிகலயான பகுதிகள்: Y இன் "தண்டு" மற்றும் கககளின் 

பகுதிகள் உட்பட மீதமுள்ள ஆன்டிபாடி மூலக்கூறானது 

நிகலயான பகுதிகய உருவாக்குகிறது. இந்த பகுதி ஆன்டிபாடி 

வகுப்கபயும் அதன் விகளவு பெயல்பாடுககளயும் 

தீரம்ானிக்கிறது (எ.கா., நிரப்பிகய பெயல்படுத்துதல், 

பநாபயதிரப்்பு பெல்களுடன் பிகணத்தல்). 

3. ஆன்டிபாடி பன்முகத்தன்கமகய உருவாக்குதல் (V(D)J மறுபெரக்்கக) 

B பெல் வளரெ்ச்ியின் பபாது பெயல்படும் தனித்துவமான மரபணு 

வழிமுகறகள் காரணமாக, பநாபயதிரப்்பு அகமப்பு கிட்டத்தட்ட எந்த 

ஒரு கற்பகனயான ஆன்டிபெகனயும் அகடயாளம் காண ஏராளமான 

ஆன்டிபாடிககள உருவாக்கும் திறன் பகாண்டது. 

• மரபணு பிரிவுகள்: ஆன்டிபாடி மரபணுக்கள் ஒற்கற 

பதாடரெ்ச்ியான டி.என்.ஏ நீட்டிப்பால் குறியாக்கம் 

பெய்யப்படுவதில்கல. அதற்கு பதிலாக, அகவ தனித்தனி 

மரபணு பிரிவுகளிலிருந்து கூடியிருக்கின்றன: மாறி (V), 

பன்முகத்தன்கம (D - கனமான ெங்கிலிகளுக்கு மடட்ும்), மற்றும் 

இகணத்தல் (J) பிரிவுகள், எக்ஸான்கள் மாறிலி பகுதிககள 

குறியாக்கம் பெய்கின்றன. 

 


